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Strat®gies de mise en îuvre des 

traitements microbiologiques 

Matières organiques : 

fumiers lisiers, résidus 

agricolesélactos®rum 

é 

+ 

Microorganismes 

anaérobies (inoculum) 

Microorganismes 

(peu) + CO2 + CH4 (biogaz) 

Milieu anaérobie 
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Consortium microbien 
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Potentiel méthane 

POTENTIEL BIOGAZ (m
3
 de biogaz par tonne entrée)
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1 M 3  

de  

METHANE  
 

9,7 kWh  

1,5 l de 
pétrole  

1,3 kg de 
charbon  

1 l de fuel  

2,1 kg de bois  

0,94 m 3 de 
gaz naturel  

1,7 l de 
méthanol  

Equivalence énergétique 

de 1 m3 de méthane 



Caractéristiques  de la 

méthanisation à la ferme en 

zone de montagne 

Å Altitude : Climat rigoureux en Hiver  

Å Troupeaux de 30 ¨ 200 bovins, troupeaux dôovins, de ch¯vres 

Å Mise en alpage des animaux en été 

Å Stockage dôune partie des fumiers et des lisiers en hiver et au printemps 
pour lô®t®  

Å Agriculteurs parfois moniteur de ski (peu de temps disponible)  

Å Alpages : acc¯s difficile, fabrication de fromageé 

Å Peu de terrains plats 

Å Zones touristiques 
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La méthanisation des fumiers, 

lisiers : fermentations « humides » 

Séparation des phases liquide 

et solide des digestats

(ou pas)

Liquides solides 

séparateur 

Epandage 

Epandage 
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Fermentation « sèche » des 

fumiers 

Fumiers 

 
Digesteur 

 

Biogaz 
όaŞǘƘŀƴŜΧύ 

Épandage 

Eaux chaude, 
ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΧ 

stockage 



Pertes de potentiel méthane 

lors du stockage en été 

Variabilité  

Des fumiers, des lisiers,  du prélèvement, du type de  stockage, 

 de sa dur®eé 

 

Perte BMP Fumier (site Termignon) 

Å Bovin : BMP = - 40 % au 6ème  mois (Fumier à 24 % de MS)  

Å Ovin : BMP = - 60 % au 6ème  mois (Fumier à 30 % de MS)  

 

BMP Lisiers 

Å Porc    - 30 % à 2 mois, 

Å Bovin  -37 % en 3 mois 



Séparation des phases liquide 

et solide des digestats

(ou pas)

Utilisation des systèmes 

dô®pandage traditionnel 
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Epandage des digestats 

après séparation 



 

 Intérêts de la méthanisation 

agricole 

 
ÅConservation des pouvoirs fertilisants des fumiers lisiers 
par ®pandage(N,P,K,é) 

ÅN sous forme de dôammoniac (utilisation rapide par la 
plante)  

ÅAméliore la gestion des pâtures 

ÅUtilisation des technique dô®pandage traditionnelles 

ÅG®n¯re un revenu ind®pendant du climat (éPeut 
permettre de libérer du temps ) 

ÅEvite les odeurs en épandage 

ÅPeut générer : électricité, eau chaude, biocarburant 
(GNV)é 

 



Caractéristique des lactosérum 

en alpages 

ÅVolume 1000l de lait 900 l de lactosérum 
ïLactosérum brute(DCO : 90 g/L) 

ïLactosérum écrémé (DCO:75 g/L) 

ï25 m3 de CH4 environ (pour 1000 l de lacto brut) 

ÅTechnologie de méthanisation 
ïDigesteurs agités à biofilms pour traitement des liquides  

                   à granules                     ou                        sur supports 

 



La méthanisation  des effluents de 

fromageries en alpage  

Méthanisation du lactosérum (et eaux blanches) : 

dépollution, fertilisation et production dô®nergie 



Merci pour 

votre attention 
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Schéma de principe de la 

méthanisation à la ferme 

D é chets agricoles 

D é chets industriels 

D é chets de :  

restauration, 

Supermarch é s,  Χ 

Cultures  é nerg é tiques 

CIVE (cultures d é rob é es) 

stockage 

digesteur 

biogaz 

Digestat 

co - g é n é rateur 

chaudi è re 

chaleur 

Stockages 

é pandage 

Les agriculteurs int è grent la production  
d ΩŞ nergie dans leur m é tier 

On r é cup è re les  é l é ments fertilisants de la  
mati è re ( é conomie d Ω engrais) 

é puration 
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stockage 
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biogaz 

Digestat 
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co - g é n é rateur 

chaudi è re 

chaleur 

Stockages 

é pandage 

Les agriculteurs int è grent la production  
d ΩŞ nergie dans leur m é tier 

On r é cup è re les  é l é ments fertilisants de la  
mati è re ( é conomie d Ω engrais) 

D é chets agricoles 

D é chets industriels 

D é chets de :  

restauration, 

Supermarch é s,  Χ 

Cultures  é nerg é tiques 

CIVE (cultures d é rob é es) 

stockage 

digesteur 

biogaz 

Digestat 

co - g é n é rateur 

chaudi è re 

chaleur 

Stockages 

é pandage 

Les agriculteurs int è grent la production  
d ΩŞ nergie dans leur m é tier 

On r é cup è re les  é l é ments fertilisants de la  
mati è re ( é conomie d Ω engrais) 

é puration Carburant 
injection 
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